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* Archaea = batteri antichi = procarioti, spesso viventi in condizioni ambientali
estreme per composizione chimica, pressione e temperatura,

e Bacteria, batteri o solo eubatteri;

* Protisti = eucarioti unicellulari o pluricellulari, privi di differenziamento in tessuti;

* Funghi = eucarioti eterotrofi, unicellulari o pluricellulari;

* Piante = organismi autotrofi con differenziamento cellulare

* Animali = organismi eterotrofi con differenziamento cellulare.

Protozoi= protisti simili ad animali (es.Ameba, Paramecio)
Protofiti= protisti simili a piante (es.alghe)

eterotrofi
¥
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Gli esseri viventi
si dividono in

tre domini
Eubacteria Archaea Eukaria
(eubatteri o (archebatteri o h d
«batteri veri») «batteri antichi») che comprende
| quattro regni
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= termine che indica l'insieme dei
criteri con cui si classificano gli esseri viventi
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i biologi hanno elaborato un sistema di nomi scientifici, denominato
, ideato da , naturalista svedese del 18° secolo.
Ogni specie e definita da un binomio formato da due parole latine poste in
successione: la prima corrisponde al genere (in maiuscolo),
la seconda alla specie (in minuscolo).

Per esempio:

Equus caballus e Equus asinus si riferiscono
rispettivamente al cavallo e all'asino. Questi due
nomi danno contemporaneamente due
informazioni: la prima e che il cavallo e I'asino
sono due specie distinte, la seconda & che
appartengono allo stesso genere.

Altro esempio:

Homo sapiens e le due specie estinte Homo
erectus e Homo habilis sono tre specie dello
stesso genere (Homo), vissute in periodi geologici
diversi. Soltanto la prima vive tuttora ed e quella
a cui noi tutti apparteniamo.

Ultimo esempio:

Homo sapiens e Pan troglodytes sono
rispettivamente I'uomo e lo scimpanzé.
L'informazione che se ne ricava & che queste due
specie non appartengono allo stesso genere
poiché non possono produrre ibridi vitali.




Filogenesi

filogenesi = storia evolutiva di
un gruppo di organismi alla luce
delle loro relazioni reciproche di

discendenza e di affinita

Un esempio di albero filogenetico

nome specie
comune

uomao supiens
scimpanzé troglodytes
catta cotta
ermellino erminea

barbagianni alba

RERES P =

tartaruga polyphemus
rana esculenta
nasello merluecius
salpa maxima

Genere Famiglia

Ordine

Homo
| Ominidi
Pan | ——
Primati

Lemur Lemuridi
Musteln Mustelidi
Tyto Titonidi
Gopherus  Testudinidi
Rana Ranidi
Merluccius  Merluccidi

Salpa Salpidi

Carnivori
Strigiformi
Cheloni
Anuri
Gadiformi

Dermaniari

Classe

Mammiferi

Uccelli
Retili
Anfibi
Pesci

Taliacei
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Sottotipo

Vertebrati

Tunicati —
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Cordati
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Un esempio di albero filogenetico
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La specie

e Una specie ¢ costituita
da quegli organismi simili ia ey
tra loro che possonodare = =

origine a prole fertile.

Il mulo & sterile
perché proviene
dall'incrocio di ani-
mali appartenenti
a specie diverse

[una cavallae
un asino).

| clemen-
tini derivano
dallincrocio tra il
mandarino e l'aran-
cio amaro e sono
Senza semi,
quindi sterili.

Clementini



| criteri per classificare

Coccodrillo Uccello Balena Cavallo Pipistrello Uomo

eLe strutture omologhe sono parti

del corpo di organismi diversi con
un’origine comune e mostrano una / / v
/ ’
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Gli arti dei vertebrati sono strutture

del cavallo e il braccio umano). omaloghe, che possono svolgere la

funzione di zampe, ali o pinne.

e Le strutture che non hanno un’origine comune
ma hanno una funzione simile e una certa
somiglianza superficiale sono dette analoghe, come

le ali di una libella e quelle di un pipistrello.

Altri criteri per classificare

pesci anfibi rettili uccelli uomo (mammiferi)
y \--\ ’._-\-\_ > /-_-\“\ . . .
& &) Gh . (. e Llanalisi delle fasi
|‘ | ¢ w_i% \] ‘ 1 L"‘Q/ I| .
J J W b dello sviluppo
n | | 1 embrionale.
) P =Ty Si tratta di omologie, indicatori
6| 8, \ \ ., | delle relazioni evolutive che
\d \L; J (¢ ,J' accomunano tutti i vertebrati e
W 0 ) 4 (~)/  cheforniscono un’ulteriore prova
W\ | L Ny . .
A - di una loro origine comune
A L T !
Jlnl 4 \L 4 < ‘\\
d €% ©=G .| e l’analisi molecolare
\I_. .‘l t\_ir/"' ’-”_,-' \\l _ g“'—’/”‘ :\\
\ V4 o~ | | L.,\\T"./- . .
| (& | i+ delle mutazioni nel DNA.
\\ I al
\‘_\ \-\_"\.j_’\ / (\\";ff_\ L /



Comparsa della vita sulla terra

| pitu antichi fossili conosciuti sono stati ritrovati in Australia all’interno
di rocce (dette stromatoliti) formatesi 3,5 miliardi di anni fa e sono
abbastanza simili agli attuali cianobatteri

| primi organismi viventi unicellulari che popolarono la
Terra erano procarioti, costituiti da una membrana che
racchiude il citoplasma in cui & contenuto il DNA.

Le prime cellule fotosintetiche, simili agli attuali cianobatteri,
modificarono I'atmosfera consentendo il metabolismo aerobico.

Procarioti ed eucarioti

procarioti

| @ 1
parete cellulare
estema |

|
membrana cellulare

Il cromosoma non & contenuto in un nucleo,

Il materiale genetico & presenta sotto forma
di una grossa molecola circolare; questa ma si trova in una particolare zona della cellula
lecola & chiamata detta nucleoide.

Il patrimonio genstico & z
contenuto in un certo numerg, . |

di cromosomi lineari.
- leromosomi sono

nucleo. circondati da una

membrana 4 =2 4
N che li separa dalle
altre strutture cellulari
@ forma un nucleo
distinto.

\
vacuolo contrattile




Le cellule eucariotiche

Le cellule eucariotiche sono dotate di compartimenti
distinti (gli organuli) e presentano un nucleo ben
definito che contiene l'informazione genetica

(il DNA).

Cianobatterio

Si ritiene che le prime cellule eucariotiche g;:a;fig‘c':ammle
si siano formate per endosimbiosi, in ingloba per endocitosi
seguito all’'ingestione (non seguita da e
digestione) di una cellula da parte di Ootaplast
un’altra: tra le due si sarebbe instaurata a
. . Il cianobatteri
una relazione simbiotica e
gran parte del suo
materiale genetico

al nucleo ospite, ma

mantiene la capacita
di fare |a fotosintesi.
Ora & un plastidio,

Gli eucarioti raggiungono maggiori dimensioni
e guadagnano efficienza nell’adattamento all'lambiente
grazie alla specializzazione cellulare e alla pluricellularita.
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Regno Archei

Vivono in ambienti estremi
e possono essere termofili e
acidofili, metanogeni

e alofili estremi.

Tipi di batteri:

/

Fotosintetici = es. Cianobatteri

Chemiosintetici = es. gli azotofissatori:
fissano I'azoto dell’aria nel terreno,
sottoforma di nitrati

Batteri patogeni: Parassiti = vivono a
spese di altri esseri viventi, penetrando al
loro interno;

Batteri utili:
es. batteri fermentatori per la produzione di yogurt

e formaggi
Es. Escherichia coli, presente nel nostro intestino

Batteri decompositori: es. batteri nitrificanti, che
demoliscono le proteine degli organismi animali
morti, con formazione di composti a base di azoto,s
ottimi fertilizzanti




| batteri che vivono  'Regno Eubatteri (o Batteri veri)
in simbiosi con altri
e.v.

es. i Licheni, organismi formati dalla simbiosi di
batteri fotosintetici e funghi

es. i batteri azotofissatori, che formano noduli
radicali sulle radici delle piante di leguminose
(es.fagiolo, pisello,..): fissano I'azoto dell’aria nel

Batteri
azotofissatori

nei noduli radicali
delle leguminose

Batteri azotofissatori
del =uolo

Regno Eubatteri (o Batteri veri)
Le spora batterica: forma cellulare
specializzata che puo assumere un battere
per sopravvive in condizioni ambientali
estreme

Le spore sono cellule
metabolicamente inattive, sono in
uno stato di criptobiosi, o di vita
latente, simili, in questo, ai semi
delle piante.
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La maggior parte e unicellulare:

Regno dei Protisti

ogni cellula & un piccolo organismo autosufficiente, in grado di soddisfare
tutte le necessita vitali quanto una qualsiasi pianta o animale pluricellulare

I protisti vengono divisi in tre grandi gruppi:
i protozoi

i funghi mucillaginosi e le muffe d’acqua
le alghe: Nonostante molte alghe siano pluricellulari, si preferisce

classificarle nel regno dei protisti in quanto ogni cellula ha una vita

autonoma e non dipendente dalle altre.

Ciliati: sono ricoperti di ciglia, come i
parameci (foto) che le usano per muoversi.

Sarcodini: costituiscono gran parte dello
zooplancton; comprendono le amebe, i
radiolari e i foraminiferi (foto), entrambi
dotati di guscio.

Sporozoi: sono privi di ciglia e flagelli. Un %, )

esempio noto & il plasmodio responsabile  © E‘.: ) ;g :i

della malaria che infetta i globuli rossi .,_.'5-’ 5N

(foto). o 72 J
P

| funghi

1 setti non sono completi: pori

permettono il passaggio di organuli

e di altri materiali tra i diversi
comparti simili a cellule.

Molti acini di questo grappolo d'uva sono
marciti per effetto della muffa d'acqua
Plasmopora viticola.

Regno dei Funghi

| funghi possono essere
unicellulari (come i lieviti)
o pluricellulari.

Il corpo di un fungo
pluricellulare € detto
micelio ed e formato da
singoli filamenti tubulari
che si accrescono
rapidamente,

chiamati ife.
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Regno dei funghi
| Lieviti
| lieviti sono un gruppo di funghi, formati da un unico
tipo di cellula eucariotica

Il lievito piu comunemente usato € un saccaromicete, termine
scientifico Saccharomyces cerevisiae, che & "addomesticato" da
migliaia di anni per la produzione di vino, pane e birra.

C6H1206 (glucosio) -2 CH3CH20H (etanolo) + 2 COZ (anidride carbonica)

23

Simbiosi funghi - batteri
| licheni

| licheni sono simbiosi mutualistiche tra funghi e microrganismi
fotosintetici.

24
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Le Piante

Il regno delle piante comprende tutti gli organismi pluricellulari che
compiono la fotosintesi.

*Le piante comprendono: i muschi, le erbe, gli alberi

Il regno delle piante

comprende
Briofite o piante non vascolari Tracheofite o piante vascolari
l
l l l spermatofite (o piante con semi) l
muschi, epatiche felci gimnosperme angiosperme
prive di semi, producono spore a seme nudo con semi all’interno dei frutti
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Le piante terrestri Le Piante

Il fiore & la struttura
riproduttiva che contiene le

spore, i gameti ¢ il futuro
embrione, proteggendoli
dalla disidratazione.

Le piante terrestri, comparse
circa 400 milioni di anni fa,
sono stati i primi organismi a
colonizzare le terre emerse.

/
s La fotosintesi ha luogo nel fusto

e nelle foglie; il fusto inoltre
nisce sostegno alla pianta.

La foglia ¢ rivestita da una
cuticola che limita la perdita

d’acqua; gli scambi gassosi
avvengono attraverso
aperture chiamate stomi.

Le radici ancorano la
pianta al suolo e assorbono
acqua e sali minerali.
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Le Piante

Le piante non vascolari

muschi

Le piante non vascolari sono prive
di vere foglie, fusti e radici.

27

Le piante con semi Le Piante

Sono chiamate anche spermatofite,
comparvero circa 360 milioni diannifa e
comprendono:

* gimnosperme o a “seme nudo”

* angiosperme, con seme protetto e fiore

Conifere (abeti, pini, larici,

Le conifere appartengono al I coni maschili sono

glneprl, CIpFESSI e SGQUOIe ....) gruppo delle gimnosperme. pitt piccoli e sono
. Presentano infiorescenze raggruppati in numero
sono gl m nOSpe rme (dette coni) di due tipi: variabile.
maschili e femminili. Il cono

femminile maturo, o pigna,
contiene i semi.
28



Le Piante

Le angiosperme

Il fiore e la caratteristica
principale delle angiosperme.

Le specie in cui si trovano sia fiori
maschili che fiori femminili si dicono
monoiche, invece se hanno sessi
separati sono dette dioiche.

1l pistillo,
contenente unp o
piti carpelli,
riceve il polling.

producono
polline.

Ricettacolo

Parti del Frutto

Pericarpo

epicarpo
0 esocarpo

e

mesocarpo ~ N\~ 7 o
ik e 29

endocarpo

La foglia Le Piante

Cuticola

Epidermide

4 Le nervature contengono
SUpEnOI’E

i vasi che trasportano sia

acqua e sali minerali in

soluzione verso le foglie, sia

i prodotti della fotosintesi
dalle foglie alle altre cellule
vive della pianta.

\acuaolo

Epidermide
inferiore
\faso conduttore

Le cellule dell'epidermide sono Cloroplastn
trasparenti per permettere alla

luce di penetrare fino alle cellule
fotasintetiche; al loro esterno si trova
una cuticola cerosa impermeabile,
anch'essa trasparente.

Cellule

di guardia
Peli
epidermici

L'ossigeno e il diossido di carbonio
entrano ed escono dalla foglia
attraverso aperture chiamate stomi, la
cui apertura e chiusura & controllata da
due cellule dette cellule df guardia.



Le Piante

| ciclo vitale delle angiosperme

Fiore di sporofito maturo
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maschili (2) Cellula uovo ()

Gli animali

* Gli animali sono tutti organismi eterotrofi, pluricellulari,
formati da cellule eucariote che, come le piante, si sono
evoluti da un antenato comune appartenente al gruppo
dei protisti flagellati

Il regno degli animali comprende gli invertebrati e i
vertebrati.

* | vertebrati costituiscono un gruppo sistematico preciso
(un subphylum),

* gli invertebrati formano un gruppo zoologico molto
ampio, (95% delle specie animali conosciute) e
comprendono tutti gli animali privi di colonna
vertebrale e di uno scheletro osseo interno
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